Facultad de Ciencias Econdmicas, Juridicas y Sexial
Métodos Cuantitativos para los Negocios

Unidad Il
Programacion Lineal

oo o

° el

Ubicacidon dentro del Programa

UNIDAD II: PROGRAMACION LINEAL

1. Caracteristica. Formulacion matematica de un problema de programacion
lineal. Planteo e interpretacion de un sistema de inecuaciones. Tipos de
restricciones.

2. Meétodo Grafico de resolucion. La Funcidn Objetivo. Las restricciones. Analisis

de la resolucion grafica. Puntos Extremos y solucion éptima. Casos especiales.
Analisis de sensibilidad grafica y analiticamente.

3. Formulacion e interpretacion de modelos con utilizacién de programas de
computacion. Resolucion y andlisis de sensibilidad.

4. Aplicaciones de Programacion Lineal en mercadotecnia, finanzas,
administracion de la produccion, problemas de mezclas. Formulacion del
problema, solucién por computadora, interpretacion de los resultados y
analisis de sensibilidad.

Bibliografia Recomendada

ANDERSON, DAVID R., SWEENEY, DENNIS J. & WILLIAMS,
THOMAS A.

Métodos cuantitativos para los negocios.
Capitulos 7 a 9.

MULNIER, NOLBERTO J.

Programacion Lineal
Capitulos 1 y Il.
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1. Caracteristica. Formulacion matematica
de un problema de programacion lineal.
Planteo e interpretacion de un sistema de
inecuaciones. Tipos de restricciones.
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Programacion Lineal

Condiciones de un problema de Programacion Lineal:

v RESTRICCIONES, que hacen que los productos compitan entre
si. Esto implica la condicién de no-negatividad.

v/ RELACIONES LINEALES entre los productos, articulos o
variables intervinientes.

v OPTIMIZACION de la funcién econémica del conjunto de
productos, que establece que se deben maximizar los
beneficios o minimizar los costos.

Programacion Lineal

Definiciones

® Solucidon factible: solucion que satisface todas las
restricciones (area factible).

® Solucién éptima: solucidn factible que entrega el mejor valor
posible para la funcién objetivo (Optimizacion).
® Propiedades de las soluciones:

» Si existe sélo una solucién, ésta corresponde a un vértice
de la region factible.

> Si _existe varias soluciones, al menos dos de ellas deben
estar en vértices adyacentes.
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Programacion Lineal

Pasos Generales para la solucion del Problema
Formulacion del Problema

Entender el problema a fondo

Describir el Objetivo

Describir cada Restriccion

Definir las variables de decision
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Escribir el Objetivo en funcion de las Variables de Decision

Programacion Lineal

Problema tipico:

Se desea producir dos (2) tipos de suéteres, para los cual se
utilizan cuatro (4) materias primas (MO, horas de telar, lana y
demanda).

La disponibilidad de materia prima no es infinita y debe
minimizarse la materia prima no utilizada.

Conociendo el precio de venta por unidad de cada tipo de
suéter, calcular cual es la produccién optima.

Se desea que el beneficio obtenido sea el maximo posible.
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Programacion Lineal

Descripcion de las Restricciones -> Inecuaciones:

* Mayor o igual que...

aX+bY=>c

¢ Menor o igual que...

mX+nY:=o0

Descripcion de la Funcién Objetivo:

Z=C.X+C,Y
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Programacion Lineal

Variable de Decision 2

>0

<0

Variable ¢e Decisién l.’
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Programacion Lineal

Resolucién de problemas de Programacion Lineal:
¢ Dos (2) incégnitas: método grafico, método analitico.

e Tres (3) o mas incognitas: método analitico (Simplex),
utilizacion de software (Excel con Solver, WinQsb, Lingo,
Tora).
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2. Método Grafico de resolucion. La Funcion
Objetivo. Las restricciones. Analisis de la
resolucidn grafica. Puntos Extremos y solucion
o6ptima. Casos especiales. Andlisis de
sensibilidad grafica y analiticamente.
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Resolucion grafica

Resolucion Grafica

TN
o

Area salucién -‘-\

Resumen para la resolucion grafica de problemas PL:
1. Dibujar las restricciones.
2. Sombrear el area definida por cada restriccion.
3. Obtener el area factible que encierran las restricciones
simultaneamente.
4. Ubicar el Punto Optimo (que maximice o minimice la
funcion objetivo).
5. Entender cuales son las restricciones que forman el Punto
Optimo.
° ®13
Resolucidn Grafica
" Area solucién
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Casos Especiales

Solucién llimitada
4 Variable de Decisién 2

Variable de Decisidn 1
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Casos Especiales

Soluciones alternativas
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Casos Especiales

Solucién no-factible

Resolucion Grafica

Conversion de Solucidn no-factible a factible
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Andlisis de Sensibilidad
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Analisis de Sensibilidad

Analisis de Post-Optimalidad

1. Manteniendo el Punto Optimo se debe buscar el rango de
Variacion de las Contribuciones Marginales de la Funcién
Objetivo.

2. Solo intervienen las Restricciones que tienen holgura cer@

3. Se mantiene fijo el PO y se evaluan las pendientes factibles de
la funcion Z.

4. Los limites de variacion para Z lo dan las pendientes de las
restricciones que forman el PO.

5. Se calcula la variacién, en mas y menos de los coeficientes de
la funcion Z.

Analisis de Sensibilidad

Analisis de los Lados Derechos

1. Sélo intervienen las Restricciones que tienen holgura cero,kl

2. Lavariacion en una unidad del lado derecho modifica el valor
de la Funcién Objetivo: esto es el Precio Dual o Sombra.

3. El Punto Optimo se modifica.
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3. Formulacion e interpretacion de
modelos con utilizacion de programas de
computacion. Resolucidn y analisis de
sensibilidad.
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4. Aplicaciones de Programacion Lineal en
mercadotecnia, finanzas, administracion de
la produccion, problemas de mezclas.
Formulacion del problema, solucién por
computadora, interpretacién de los
resultados y analisis de sensibilidad.
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