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1. Introduccién

En el presente trabajo se analiza empiricamente la actividad econémica de los municipios de la
Provincia de Salta. Ellos son definidos como regiones y la provincia como la unidad global de andlisis. Se
consideran tres sectores econdmicos de los municipios saltefios: Industria, Comercio y Servicios. Se
analizan las proximidades de los municipios de acuerdo a cada sector econémico y a los tres sectores

considerados conjuntamente, con andlisis multivariado (técnicas de clustering). Finalmente se elaboran las
conclusiones.

2. Proximidades de las Regiones

* Para analizar las proximidades de los municipios de la Provincia de Salta, se decidi6 emplear los
métodos de clustering para determinar conglomerados de municipios de acuerdo a su semejanza con
respecto a las caracteristicas de cada uno de los sectores econoémicos. Lo interesante de esta técnica, si
resultara robusta, es que permitiria el disefio de politicas econémicas dirigidas a ciertos sectores
econdmicos de un determinado grupo integrado por divisiones geopoliticas. Cabe aclarar que la autora no
tiene conocimiento que ellas hayan sido empleadas con anterioridad para el estudio de economias

regionales’.
2.1. Metodologia

Las técnicas se utilizan para clasificar un conjunto de elementos en grupos teniendo en cuenta su
similitud. El empleo de ellas en este trabajo nos pemitiria disefiar una tipologia de los municipios de
acuerdo a los sectores econémicos.

A partir de los datos de los municipios ( Puestos de Trabajo, Cantidad de Locales, Valor Bruto de la
produccion), por sector econémico, se clasifican los grupos (clusters) en base a su semejanza. El objetivo
n clustering es mostrar y resumir cierta informacion en una forma organizada. Al encontrar que

principal deu : -
de un cluster tiene determinada propiedad, se espera que los otros municipios del mismo

un municipio .
cluster posean la misma caracteristica.

1 profesora de Economia, Investigadora del Instituto de Investigaciones Econémicas, Facultad de Ciencias Econémicas, Juridicas y
Sociales; Investigadora del Consejo de Investigaciones, Universidad Nacional de Salta.

z gn el trabajo de Cid (1991) se realiza un planteamiento y discusién de estas técnicas para la pequefia y mediana empresa, los
estratos de poblacion y vivienda y el rendimiento de egresados de nivel secundario en una carrera universitaria.
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_ Existen distintos procedimientos de clustering. Requieren primero la construccién de una matriz de
distancias entre los individuos (municipios en nuestro caso particular, de acuerdo a las: variables
c?nsideradas) y segundo la formacién de grupos por medio de un procedimiento algoritmico. La primera
division de las técnicas es la de clusters jerarquicos y no jerarquicos, y para cada uno de ellos existen
distintos métodos.

La diferencia basica que existe entre las distintas técnicas de conglomerados jerarquicos radica en
la definicion de la distancia entre los clusters (Bloques, Pearson, Distancia Euclidiana, Distancia Euclidiana
al Cuadrado, Coseno, Milkowski, Chebichev, etc.) y el tipo de vinculacién (Intergrupo, Intragrupo, Ward,
Centroides, etc.). Es importante resaltar que los métodos puede resultar no robustos ya que es posible
arribar a conglomerados diferentes de acuerdo a los tipos de cluster y la distancia que se seleccione.

Se decidi6 partir, con las distintas técnicas de conglomerados jerarquicos y distancias, del analisis
de 9 clusters para identificar el nimero de conglomerados finales. Se eligié la cantidad de clusters finales
teniendo en cuenta las distancias en la agrupacién, analizando los dendrogramas, los graficos de témpanos
y las matrices de distancias. Cuando en un nimero determinado de cluster se conglomeran municipios muy
distantes se selecciona el anterior.

Si existen diferencias en la localizacién, de algunos municipios en los conglomerados, la regla de
decision adoptada fue la de ubicar al municipio en aquel cluster en que coincidian la mayoria de las
técnicas usadas y en caso de empate se utiliz6 otra técnica para la ubicacion final.

2.2 Resultados Obtenidos

éaﬁa tiene 59 municipios3 de los cuales 6 no fueron relevados . Ademas algunos tuvieron que ser
eliminados en una parte del analisis por estar protegidos por secreto estadistico. .

Se emplearon los datos de los Municipios de la Provincia de Salta publicados por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC, 1997) y por la Direccién Provincial de Estadistica de Salta
(DPES, 1997).

La principal dificultad en todo el analisis fue la escasez de datos disponibles para este estudio lo
que imposibilité realizar un trabajo mas completo. A pesar de ello se obtuvieron ciertas conclusiones
interesantes que pueden ser utiles para el conocimiento de los municipios y el disefio de politicas
economicas.

Se realiz6 un andlisis exhaustivo de los resultados de los distintos métodos de clustering, inclusive
con datos estandarizados, resultando los mas robustos para el analisis de los municipios de Salta los
siguientes: ) ) ] )

. Vinculacion de Centroides, debido a la presencia de outliers, tomando distancias Euclidiana al
Cuadrado, Milkowski, Chevychev y Bloques, para cada sector econémico.
» Vinculacion intergrupo', tomando distancias Euclidiana al Cuadrado, Milkowski, Chevychev y Bloques,

para el conjunto de los sectores econoémicos.

I\er cuﬁm 51 del Anexo.

ndo se considera en este caso la vinculaci6n de centroides se arriban a resuttados similares.
4 Cuando
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2.2.1. Conglomerados Jerarquicos del Sector Industrial
Se consideraron conjuntamente empleo, establecimientos y valor bruto de la produccién, de las
distintas ramas industriales, segun la clasificacién CIIU, para 40 municipios (afio 1993).

Cuando se realizaron vinculaciones por centroides tomando en cada caso un tipo de distancia
diferente, los resultados obtenidos fueron idénticos.

Del analisis de los clusters resultaron 5 conglomerados jerarquicos finales (Cuadro 1).

Cuadro 1: Conglomerados Jerarquicos del Sector Industria. Municipios de la Provincia de Salta,
Ao 1993. Vinculacion de Centroides

Municipio Conglomerado de Pertenencia
Capital 2
El Carril 3
Aguaray 4
Hipdlito Yrigoyen S
Resto de los Municipios’ 1

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de INDEC,1997 y de DPES,1997.
Nota: ' Incluye 36 municipios

Un resultado interesante que surge cuando se reduce el nimero de conglomerados es que los
municipios Capital, Hipélito Yrigoyen y El Carril se encuentran mas proximos al resto de los municipios.
Cabe sesaltar que el municipio de Aguaray es el que presenta el mayor valor medio agregado bruto de la
produccién por unidad de empleo. '

Cuadro 1.1: Conglomerados Jerarquicos del Sector Industria. Resto de Municipios (excluidos Capital, El
Carril, Aguaray e Hip6lito Yrigoyen). Provincia de Salta, Afio 1993. Vinculacién de Centroides

Municipio Conglomerado de Pertenencia
Cafayate >
Tartagal, Metan, Pichanal y Rosario de la Frontera 3
Oran 4
Resto 1 de los Municipios’ 1

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INDEC, 1997 y de DPES,1997.
Neta: ' Incluye 30 municipios

Cuando se analizan el Resto de los Municipios (Cuadro 1.1) se obtienen cuatro clusters finales. Al
reducir el numero de conglomerados todos los municipios se van aproximando, excepto Cafayate, al resto 1

de los municipios.

2.2.2. Conglomerados Jerarquicos del Sector Comercio

Se consideraron conjuntamente empleo, establecimientos y valor bruto de la produccion, de las
distintas ramas del sector comercio, segun la clasificacion ClIU, para 53 municipios (afio 1993).
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Cuando se realizaron vinculaciones por centroides tomando en cada caso un tipo de distancia

diferente, los resultados obtenidos fueron idénticos para tres distancias (Euclidiana al Cuadrado, Minkowski
y Chevychev) y la cuarta coincidio con las anteriores en el 90,46% del total de municipios.

Del analisis de los clusters resultaron 5 conglomerados jerarquicos finales (Cuadro 2).

Cuadro 2: Conglomerados Jerarquicos del Sector Comercio. Municipios de la Provincia de Salta,
Ao 1993. Vinculacion de Centroides

Municipio Conglomerado de Pertenencia
Capital 2
Tartagal y Metan 3
Oran 4
Pichanal 5
Resto de los Municipios' 1

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de INDEC,1997 y de DPES,1997.
Nota: ' Incluye 48 municipios

Cuando se reduce el nimero de conglomerados los municipios Tartagal, Metan, Oran y Pichanal se
encuentran mas préximos al resto de los municipios.
Cuando se analizan el Resto de los Municipios (Cuadro 2.1) se obtienen cuatro clusters finales. Al reducir el

numero de conglomerados todos los municipios se van aproximando, excepto Gral. Gilemes y Rosario de la Frontera
(tienden a integrar el mismo cluster), al resto 1 de los municipios.

Cuadro 2.1: Conglomerados Jerarquicos del Sector Comercio. Resto de Municipios (excluidos Capital, Tartagal, Metan,
Oran y Pichanal). Provincia de Salta, Afio 1993. Vinculacién de Centroides

Municipio Conglomerado de Pertenencia
Joaquin V. Gonzalez, Embarcacion, Prof. Mazza, Colonia Sta. Rosa y Rosario de
Lerma 2
Gral. Gliemes 3
Rosario de la Frontera 4
Resto 1 de los Municipios' 1

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INDEC, 1997 y de DPES,1997.
Nota: ' Incluye 41 municipios

2.2.3. Conglomerados Jerarquicos del Sector Servicios

Se consideraron conjuntamente empleo, establecimientos y valor bruto de la produccion de las
distintas ramas del sector servicios, segun la clasificacion ClIU, para 53 municipios, (afio 1993). )

Cuando se realizaron vinculaciones por centroides tomando en cada caso un tipo de distancia
diferente, los resultados obtenidos fueron idénticos para dos distancias (Euclidiana al Cuadrado y Bloques),
las terceray cuarta (Minkowski y Chevychev) coincidieron con las anteriores en el 98,12 % del total de
municipios. A
Del analisis de los clusters resultaron 5 conglomerados jerarquicos finales (Cuadro 3).

Al reducir el numero de clusters los municipios Campo Santo, Gral. Mosconi Oran y Tartagal se
encuentran mas proximos al resto de los municipios.

Cuando se analizan el Resto de los Municipios (Cuadro 3.1) se obtienen dos clusters finales.
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Cuadro 3: Conglomerados Jerarquicos del Sector Servicios. Municipios de la Provincia de Salta, Afio .

1993. Vinculacién de Centroides

Municipio

Conglomerado de Pertenencia

Capital

Campo Santo

Gral. Mosconi

Tartagal y Oran

Resto de los Municipios’

- s W N

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INDEC,1997 y de DPES, 1997

Nota: ' Incluye 48 municipios

Cuadro 3.1: Conglomerados Jerarquicos del Sector Comercio. Resto de Municipios (excluidos Capital, Campo Santo,
Tartagal, Gral. Mosconiy Orén). Provincia de Salta, Afio 1993. Vinculacién de Centroides

Municipio

Conglomerado de Pertenencia

Resto 1 de los Municipios'

Gral. Giemes, Embarcacién, Metan y Rosario de Lemna

2
1

Fuenlg: Elaboraci6n propia en base a datos de INDEC ("Los Municipios de la Provincia de Salta". Estadisticas Basicas, 1997) y

de DPES (“Anuario- Salta 19967)

Nota: ! Incluye 44 municipios

2.2.4. Conglomerados Jerarquicos Intersectores (Industria, Comercio y Servicios)

Se consideraron los niveles agregados de empleo, establecimientos y valor bruto de la produccion
por sector (industria, Comercio y Servicios) , para 53 municipios (afio 1993).

Cuando se realizaron vinculaciones intragrupo tomando en cada caso un tipo de distancia diferente,
los resultados obtenidos fueron idénticos para tres distancias (Euclidiana al Cuadrado, Minkowski y Bloques)
y lacuarta (Chevychev) coincidi6 con las anteriores en el 98,12 % del total de municipios.

Del andlisis de los clusters resultaron 6 conglomerados jerarquicos finales (Cuadro 4).

Cuando se reduce el numero de conglomerados los municipios El Carril, Rosario de Lerma,
Aguaray, Hipdlito Yrigoyen ,Tartagal y Oran se encuentran mas préximos al resto de los municipios.

Cuando se analizan el Resto de los Municipios (Cuadro 4.1) surgen 3 clusters finales. Al reducir el
namero de conglomerados todos los municipios se van aproximando, excepto Cafayate, al resto 1 de los

municipios.
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. Conglomerado de Pertenencia
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Cuadro 4: Conglomerados Jerarquicos Intersector. Municipios de la Provincia de Salta, Afio 1993.
Vinculacion Intergrupo

4

Conglomerado de Pertenencia
Municipio

Capital

El Carril y Rosario de Lerma
Aguaray

Tartagal y Oran

Hipdlito Yrigoyen

Resto de los Municipios'

-0 0 s~ WwN

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INDEC, 1997 y de DPES, 1997
Nota: ' Incluye 46 municipios

Cuadro 4.1: Conglomerados Jerarquicos Intersector. Resto de Municipios (excluidos Capital, El Carril, Rosario de
Lerma, Aguaray, Hipdlito Yrigoyen, Tartagal y Oran ). Provincia de Salta, Afio 1993. Vinculacién Intergrupo

Municipio

Cafayate

Gral. Giiemes, Metan, Pichanal y Rosario de la Frontera
Resto 1 de los Municipios' 3

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de INDEC,1997 y de DPES, 1997
Nota: ' Incluye 42 municipios

3. Conclusiones

Las técnicas de clustering (conglomerados jerarquicos) pueden ser Utiles para el estudio de los
municipios de Salta, o de otra provincia, definidos como regiones debido a:

1. Que se demuestra que existen algunas técnicas de clustering robustas para este tipo de analisis, no
implicando esto, a pesar de ser lo que se espera, que los mismos métodos mantengan su robustez
cuando en estudios posteriores se cambien las unidades globales de analisis y los conceptos de
regiones para Salta.

2. Que los resultados obtenidos estan indicando que a pesar de haber identificado los municipios mas
importantes en la concentracion de los sectores econémicos con Indices de Concentracién es importante:
considerar la proximidad de ellos. A modo de ejemplo en el caso de Industrias : Capital presenta
concentraciéon en todas las ramas industriales, pero cuando se reduce el nimero de clusters se
encuentra mas proxima al resto de los municipios, en cambio la situacion contraria ocurre con Aguaray”.

3. Que es importante 1a identificacién de los clusters por sectores individualmente e intersectores ya que no
se arriban a los mismos conglomerados, por presentar los sectores individualmente caracteristicas
diferentes que sé atentian cuando se los considera conjuntamente.

.
5 No presenta concentracion en todas las ramas industriales.
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. Que la identificacion de los clusters en los distintos sectores como en los intersectores permitiria la

implementacion de politicas econémicas dirigidas a un determinado conjunto de municipios en
determinados sectores debido a las proximidades que existen entre ellos.

Que podria evaluarse previamente la localizacién de inversiones publicas y privadas en un conjunto de
municipios con caracteristicas similares.

Que se detectaron focos principales de conglomerados de municipios de acuerdo a los sectores
individualmente y a la relacion intersectorial y que en cada caso al reducir el nimero de conglomerados

queda focos municipales principales distantes del resto de los municipios, que no siempre son los
mismos en los distintos sectores.

. Que si se contara con datos de series de tiempo para los municipios, ademas de incorporar variables al

analisis se podria: a) estudiar el proceso de convergencia o divergencia econémica municipal, via las
proximidades de los municipios y b) evaluar los cambios (disimilitudes y similitudes) de los municipios
como resultantes de las politicas econémicas y accionar del sector privado .
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5. Anexo

Cuadro 5.1
Municipios de la Provincia de Salta
Municipios Municipios Municipios
1. Apolinario Saravia 21, Gral Mosconi 41.Seclantas
2. ElQuebrachal 22. Prof. Salvador Mazza 42. Colonia Santa Rosa
3. Gral. Pizarro 23. Tartagal 43 Hipélito Yrigoyen
4. Joaquin V. Gonzalez 24. Guachipas (2) 44.0ran
S. Las Lajitas 25.Iruya (1) 45. Pichanal
6. Cachi 26. Islas de las Carias (1) 46. Urundel
7. Payogasta (2) 27.La Caldera 47.Rivadavia Bda. Norte (2)
8. Cafayate 28. Vaqueros 48, Santa Victoria Este (2)
9. Capital 29. El Jardin 49. Rivadavia Banda Sur (1)
10. San Lorenzo 30.El Tala 50. El Potrero
11. Cerrillos 31. La Candelaria 51.Rosario de la Frontera
12.La Merced 32.La Poma 52. Campo Quijano
13. Chicoana 33. Crel. Moldes 53. Rosario de Lerma
14. El Carril 34.La Viia 54, Angastaco
15. Campo Santo 35. San Antonio de los Cobres 55. Animana
16. El Bordo 36. Tolar Grande (2) 56.San Carlos
17.Gral. Giemes 37.El Galp6n 57. Sta. Victoria Oeste (1)
18. Aguaray 38. Metan 58.Los Toldos (1)
19. Embarcacion 39.Rio Piedras 59. Nazareno (1)
20. Gral. Ballivian 40. Molinos

Fuente: INDEC,1997 y DPES,1997.

Nota: (1) Municipio no relevado en el Censo Nacional Econ6mico 1994, (2) Municipio sin actividad industrial.
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