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T b ITNTRODUCCION

En trabajos anteriores referidos al mal de éhagasl, hemos
considerado tres técnicas alternativas para prevenir ese mal, lo
gque da lugar a tres estimaciones diferentes de los respectivos
costos. Egas tres técnicas son: a) Exterminio del vector; b) Va-
cunacién; c) Educacién y mejoramiento del nivel de vida. En el
presente trabajo vemos Gnicamente el caso de exterminio del vec-
tor mediante rociado, y exponemos 1os_medios que nos permiten,
estimar los costos anuales de la prevencién, asi como los proble-

mas de la mencionada estimacidn.

Nuestros célculos son realizados para el Departamento de An-
ta, Provincia de Salta, cuyo territorio tiene 22.990 kilOmetros

cuadrados de superficie y es habitado por 39.466 personas, se-
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gin el dltimo censo“. En este territorio, que pertenece al Chaco

Saltefio; se realizé la fase de ataque durante los afios 1983 vy
1984, y se encuentra en fase de vigilancia. Tal circunstancia nos
permite contar con datos confiables para nuestras estimaciones,

que nos fueron provistos, en su mayorfa, por el Programa de Cha-

1. DEL REY, E. C.: "Andlisis de Costos y Beneficios de la Erradicacién del Mal de Chagas", Reunidn de Discu-
sién N2 48, Instituto de Investigaciones Econdmicas (I. I. E.), Facultad de Ciencias Econdmicas, Juridicas y
Egc_iaas,qllnwersidad Nacional de Salta, Salta, 1989. DEL REY, E. C.: "Erradicacidén del Mal de Chagas: Andlisis
de los Costos", Reunién de Discusién N2 58, 1. I. E., Salta, 1991. DEL REY, E. C. y BASOMBRIO, M. A.: "Analisis
de Costos y Beneficios de la Prevencién del Mal de Chagas - Metodologia", A. A. E. P.: Anales: XXVI Reunidn
Anual, Santiago del Estero, 1991, Tomo 1, paAg. 339/67. DEL REY, E. C. y BASOMBRIO, M. A.: "Costos y Beneficios
de la Prevencién del Mal de Chagas. Una Aproximacién Metodoldgica", ESTUDIOS, Afio XV, N2 61, Enero/Marzo 1992,
péa. 3/12.

2. Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, 1991. Cifra provisoria suministrada por la Direccidn General de Es-

tadisticas y Censo de la Provincia de Salta.




gas, Direccién de Programas de Salud, Ministerio de Salud Pdabli-

ca, Provincia de Salta (en adelante: Programa Chagas}l.

2w CcCosto Jde Evaluacid&n Rociado de

una Vivienda

El primer paso para el exterminio de la vinchuca (principal-

mente de la Triatoma infestans, en la zona que estudiamos) es co-

nocer qué casas estédn infestadas con ellas. Es lo que denominamos
evaluacién, y que consiste en clasificar las casas en "positivas"
(en las que se encontraron rastros de vinchucas) y "negativas"
(en las que ellos no fueron encontrados), procediéndose luego a
rociar aquellas que resultaron positivas. Es lo qué analizamos en

las Sec. 2.1 vy 2.2.

T L

Estas tareas son, principalmente, realizadas por las "briga-
das", compuestas por cinco personas: Un jefe de brigada, un cho-
fer y tres rociadores, quienes cuentan con un vehiculo y el co-

rrespondiente equipamiento.
2.1. Evaluacidén
Existen dos tipos de evaluacién de las viviendas: a) La rea-

lizada por el agente sanitario; b) La llevada a cabo por el jefe

de la brigada.

1. Cuando en este trabajo no se menciona la fuente de determinado dato es porque fue suministrade por el Pro-
grama Chagas.




a) El agente sanitario forma parte del plantel permanente
del Ministerio de Salud Pdblica de la Provincia. Su tarea consis-
te en atender cualquier problema sanitario de 1la zona a su cargo
(vacunacién, primeros auxilios, etc.), entre los que se encuen-
tran los correspondientes al mal de Chagas. En sus visitas perié-
dicas a los domicilios, y en relacién a la enfermedad que nos
ocupa, revisa las casas en busca de rastros de vinchucas, proce-
diendo ademds a inspeccionar las "cajas de Maria" (Biosensor De-
tector de Vinchucas - BDV). Trimestralmente eleva un informe al
Ministerio, detallando las casas que le fueron asignadas, las
evaluadas y las que resultaron positivas.

b) Al realizar una campafia (ver Sec. 2.2.2), previamente a
la llegada de la brigada a cada uno de los domicilios, el jefe de
la misma visita las viviendas que el agente sanitario informé co-
mo positivas, para tomar contacto con sus habitéﬁtes y hacer una
nueva evaluacién® denominada "pre rociado". En ella emplea un
irritante, llamado "Icona", que aplica en los lugares en gque su-
pone que pueden existir vinchucas, a fin de obligarlas a salir de

sus escondrijos, para verificar la positividad de cada vivienda.

Para calcular los costos en el caso a), tenemos en cuenta
que en el Departamento de Anta trabajan sesenta agentes sanita-
rios, los cuales dedican a Chagas entre el 5 y el 10 % de su
tiempo. Por otra parte, el salario de los agentes sanitarios va-

ria no s6lo por sus caracteristicas personales (antigiiedad, boni-



ficacién por titulo etc.), sino por el &area operatival en la que
actian. Es asi como tenemos diversos valores para los sueldos
mensuales de los agentes, que van desde § 387,93 hasta $§ 458,54,
en pesos de Marzo de 19922, Empleando estos valores extremos, ob-
tenemos un costo de evaluacién, mediante agente, de § 0,74 por
casa evaluada, para el caso de un 5 % de dedicacién y el menor
sueldo; y de § 1,75 para un 10 % de dedicacién y el maximo de los
sueldos mencionados. Estos son los valores empleados en los Cua-
dros N2 1 y 2 del Apéndice Estadistico, como ftem 1.1. Para hacer
estos cAlculos fueron considerados, ademd&s de los datos antes
consignados, el promedio (a través de los afios 1983/1991) del nG-

mero de casas evaluadas por los agentes en el Departamento de An-

tal
A lo anterior debemos agregar el costo de las cajas de Ma-
ria, que fue obtenido considerando una por afio y por vivienda,

siendo su valor § 4.-, que es ellque figura en los Cuadros como

item 1.2.

En el caso b) debemos considerar el costo de la Icona, que
de acuerdo a nuestros datos asciende a § 3.- por unidad, cada una
de las cuales sirve para evaluar 30 viviendas, aproximadamente.

Ello hace que a cada casa se deba cargar § 0,10. No incluimos el

1. EL Departamento de Anta esté dividido en cuatro dreas operativas: Las Lajitas, Joaquin V. Gonzélez, EL Gue-
brachal y Apolinario Saravia.

2. Todos los datos referentes a los agentes sanitarios fueron suministrados por el Ministerio de salud Pdblica
de la Provincia de Salta.
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' costo de la mano de obra, en razén de que es imposible separarlo
del que corresponde a rociado, al que consideramos en la Sec.

D=2
2.2. Rociado

En la Sec. 2.2.1 veremos las caracteristicas de las zonas e€n
las que se encuentran las viviendas rociadas. Ademas, dividimos
nuestro cédlculo en costos de aplicacién y costo del insecticida,

que consideraremos en las Sec. 2.2.2 y 2.2.3.

2.2.1. Zonas Dispersas y Zonas Concentradas

Una circunstancia que tiene especial importancia para el
cadlculo de los costos de rociado, es si las viviendas se encuen-
tran en zona dispersa o concentrada. Entendemos por zona dispersa
aquella en las que las viviendas se encuentran alejadas entre si,
como ocurre en las 4reas rurales. Por otra parte, en las zonas
concentradas las casas son adyacentes, lo que es tipico de los
pueblos y ciudades. En el Departamento de Anta, segn datos co-
rrespondientes a casas evaluadas en el Gltimo trimestre de 1991,
los porcentajes de viviendas en zonas dispersas (los correspon-
dientes a zonas concentradas son los respectivos complementos a
cien) fueron: Las Lajitas 37,5, Joaquin V. Gonzdlez 33,1, E1 Que-

-
o

brachal 41,4 y Apolinario Saravia 67,6. ©7° VAU

El nGmero promedio de casas rociadas por dfa en zona disper-
csa es de 3, lo que implica que en una campafia de 12 dias (segln
es costumbre realizarlas) se servird a un total de 33 casas, Ya

que los empleados en tareas de rociado son sélo 11, y el dia res-



tante se utiliza en el traslado.
Por su parte, en zona concentrada, las viviendas rociadas
por dfa aumentan a 6, con lo que en una campafia se cubre un total

de 66.
2.2.2. Costos de Aplicacién

Dentro de los costos de aplicacién distinguimos: Sueldos de

la brigada y gastos de aplicacién.

El sueldo de las brigadas se ha calculado teniendc en cuenta
el salario promedio mensual de un agente que en Marzo del co-
rriente afio era de $§ 320.—-. Si bien una brigada estéa compuesta
por 5 personas, debido a que no todas actfian en una misma vivien-
da, sino que sélo lo hacen el jefe, un rociador y el chofer (que
cumple varias funciones), consideramos tres personas por vivien-—
da, obteniendo un costo en este concepto de § 2,42 por casa ro-

ciada. Ese valor figura en el ftem 2.1.1.

A los gastos de aplicacién del insecticida podemos dividir-
los en los rubros siguientes: Combustible, Vidticos de la briga-

das, amortizacién del vehiculo y otros gastos.

Para calcular los gastos de combustible disponemos de los
datos siguientes. La distancia existente entre la ciudad de Salta
y el Departamento de Anta es de 300 Km., por lo que la brigada
debe recorrer 600 Km. para ir y volver. Por otra parte, el kilo-
metraje promedio que la brigada hace por dia de campafia es de 50

Km., y puesto que cada campafia es de 11 dias de rociado efectivo,



en total se recorren 550 Km. Sumado esto al viaje de ida Yy vuelta
desde Salta, se obtiene 1.150 Km. E1l rendimiento del combustible
en este tipo de operacién se estima en 9 Km. por litro de gas
oil, siendo su precio de plaza, a la fecha de nuestros c&lculos
de $ 0,318 por litro. pe ello surge que en una campafia el costo
total del combustible es de $§ 40,38. Debemos aqui distinguir si
la campafia tiene lugar en zona dispersa o concentrada. En el pri-
mer caso, al dividir el importe antes mencionado por las 33 vi-
viendas atendidas por campafia, obtenemos $ 1,22 por casa rocia-
das. Cuando tal cociente se realiza tomando como denominador las
66 viviendas de zona concentrada, el importe por casa es de §
0,61. Son é&stos los importes que figuran en el ftem 21«20 de

los Cuadros No 1 Yy 2.

En vidticos de 1la brigada consideramos 1o que suele llamarse
institucionalmente "reintegros por casa Y comida" que, a la fecha
de nuestros c4lculos era de § 28,65 por persona y por dfa, lo
que, en los 12 dfas de campafia hace § 343,80 por integrante de 1a
brigada. Recordando que en cada vivienda actfian tres personas,
resulta asi, en zona dispersa, un monto de $ 31,25 por vivienda,
en concepto de vidticos; en tanto que en zona concentrada, ese
importe eg de $ 15,63 por el mismo concepto. Es lo que en los

cuadros figura como ftem 2.1 .22,

En cuanto a amortizacién del vehfculo, los cA&lculos fueron
realizados del modo que se explica a continuacién. Se consideré
que el vehiculo utilizado es una Pick Up Ford F-100 diesel modelo
estdndar, cuyo precio de plaza es de $ 28.760., Tomando en cuenta

una vida dtil de cinco afios, y suponiendo que la camioneta es em-



pleada para rociado en toda la Provincia (se utilizé el nfimero
promedio de casas rociadas por afio en la Provincia, para el pe-
riodo 1982/1991), llegamos a un importe de $ 1,10 por casa rocia-
da, y es el que figura en el ftem 2.1.2.3 de los cuadros del

Apéndice Estadistico.

El rubro "Otros Gastos" comprende ftems menores, como ser
uso de equipos, mantenimiento y reparacién de rodados, etc. En
cada uno de los casos se aplicé la metodologia de cédlculo que pa-
recié més adecuada, que no describimos pues no vale la pena en-
trar en detalles, debido al pequefic monto de cada uno. En total
importan § 0,16 y es lo que figura en 2.1.2.4 de los cuadros per-

tinentes.

2.2.3. Costo del Insecticida

El insecticida actualmente empleado es "K-OTHRINA", cuyo
nombre técnico es "Deltametrina al 2,5 % floable", debido a su
baja toxicidad para los seres humanos y los animales domésticos,
por no poseer accién ovicidal. por otra parte, tiene un prolonga-
do efecto residual, que en condiciones éptimas llega a los 1.000

dias.
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En Anta se emplean 400 cm® por vivienda de ese insecticida,

debido a las caracteristicas que las casas tienen en la zona (ta-

1. Existen numerosos insecticidas, pero es requisito imprescindible para su utilizacién que Llos mismos hayan
sido experimentados y ajustadas sus dosis por el Servicio Nacional de Chagas. EL insecticida sefialade cumple
con estas condiciones.



les caracteristicas no son iguales en toda la Provincia de
Salta). El costo del litro de insecticida es de US$ 36.-, que se
refleja en un precio en moneda argentina de $§ 36,- (lo que impli-
ca una paridad de uno a uno). En este caso, el célculo es idénti-
co para zona dispersa y para zona concentrada, y resulta en un
valor de $ 14,40 por vivienda rociada. Es ese el monto que fiqura

en los Cuadros N? 1 y 2 del Apéndice, como rubro 2.2.
2.3. Comparacién con Otras Estimaciones

Consideramos importante comparar las estimaciones del costo
de rociar una vivienda, consignados en los Cuadros N° 1 y 2 del
Apéndice Estadistico de este trabajo, con dos célculos publicados

en otros articulos.

El primero de ellos es el que se encuentra en la nota al pie
3 del trabajo de del Rey y Basombriol, que tiene especial interés
por haber surgido de este Proyecto de Investigacién. La primera
diferencia que cabe sefialar es que los valores de del Rey y Ba-
sombrio estén en délares de 1991, en tanto que en el presente
trabajo ellos est&n expresados en pesos de 1992. No creemos que
sea esto una fuente de gran divergencia. La segunda diferencia
resulta cuantitativamente importante: del Rey y Basombrio no in-
cluyen los costos de evaluacién ni los sueldos y viaticos de la

brigada.

En el cédlculo de del Rey y Basombrio no se incluye la amor-

——————————— — (T — — — i ——— -

1. DEL REY, E. C. y BASOMBRIO, M. A.: "Costos y Beneficios de la Prevencién...", Op. Cit., pag. 5.
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tizacién del vehficulo sino sélo los gastos de mantenimiento y re-
paracién de rodados, ya que se supuso (lo que coincide con 1la
realidad) que los vehiculos se encuentran completamente amortiza-
dos y s6lo es necesario su mantenimiento. En el presente trabaijo
se pensé que es m&s conveniente suponer que se dispone de un ve-
hiculo nuevo, y consecuentemente cargar la amortizacién del mis-

mo.

Respecto al costo del insecticida, en el que se observa una
notable diferencia entre lo consignado en el articulo con el que
comparamos los actuales c&lculos, debemos sefialar que ella pro-
viene de dos fuentes. En primer lugar, el precio de la K-OTHRINA
cambi6é en US$ 3.- el litro entre ambos c&lculos. En segundo lu-
gar, en del Rey y Basombrio se empleS el promedic provincial del
nimero de casas cubiertas con un litro del insecticida, gue es
igual a 3 casas, en tanto que aqui consideramos el dato especifi-

co correspondiente a Anta, que es de 2,5 casas.

Es también interesante comparar nuestros resultados con los
obtenidos por Schofield y pDiasl para siete paises sudamericanos.
Estos autores emplean como costo de rociado de una vivienda la
suma US$ 30.-, que se basa en la estimacién de Oliveira FilhoZ2.
Tal cifra es inferior a las presentadas por nosotros en este tra-

bajo, como puede verse tomando los totales del ftem 2 de nuestros

1. SCHOFIELD, C. J. and DIAS, J. C. P.: "A Cost-Benefit Analysis of Chagas Disease Centrol", Mem. Inst. Oswaldo
Cruz, Ric de Janeiro, Vol. 86 (3), Jul./Sep. 1991, pag. 285/95.

2. OLIVEIRA FILHO, A. M.: "Cost-Effectiviness Analysis in Chagas' Disease Vector's Control Interventions", Hem.
Inst. Oswaldo Cruz, B4 (Suppl. 1V), 1989, pag. 409/17. Citado por Schofield R Dias.
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cuadros,

que son de § 50,55 para zona dispersa y $ 34,32 para zo-

na concentrada, que resultan comparables tomando una paridad de

uno a uno entre el peso y el délar.
Nos parece interesante hacer notar que Schofield & Dias men—

cionan que el costo de rociado de una casa fluct@a, en los traba-

jos por ellos consultados, entre US$ 4.- Y Us$ 66.-. Nuestros

célculos se encuentran dentro de ese rango.

NOTA: Presentaremos a una futura Reunién de Discusgién la se-

gunda parte de este trabajo, que comprendera: Nimero de viviendas

tratadas, célculo de los costos anuales de la campaiia y reflexio-

nes finales.
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APENDICE ESTADISTICO

CUADRO N? 1
cosSTO DE ROCIADO DE UNA VIVIENDA
(En pesos corrientes de 1992)

7ZONA DISPERSA

CONCEPTO PARCIALES PARCIALES PARCIALES TOTALES
1. EVALUACION 5,85
1.1. Sueldos de Agentes Sanitarios 1,75 ¢ %i
1.2. Cajas de Haria 4.~ %A{/{ ')ﬂ’lm
1.3. lcona 0,10
2. FUNIGACION 50,55 o
2.1 Costos de Aplicacién 36,15 =
2.1.1. sueldos Brigadas 2,42 ~—
2.1.2. Gastos de Aplicacién 33,73
2.1.2.1. Combustible 1,22
2.1.2.2. Vidticos 31,25
2.1.2.3. Amortizacion 1,10
2.1.2.4. Otros gastos 0,16
L 2.2. Costo del Insecticida . 14,40
TOTAL 56,40

NOTA: En este Cuadro figura la méxima estimacién de los sueldos de agentes sanitarios. La minima es de $ 0,74.
FUENTE: Elaboracién propia, segin se explica en el texto.

CUADRO N2 2
CcoSTO DE ROCIADO DE UNA VIVIENDA
(En pesos corrientes de 1992)

ZONA CONCENTRADA

CONCERTO PARCIALES PARCIALES PARCIALES TOTALES
1. EVALUACICN ) 5,85
e;_, 1.1. Sueldos de Agentes Sanitarios .85 L Qéi/.r’
1.2. Cajas de Maria b.- 1 /,1 .
1.3. lcona 0,10 K
2. FUMIGACTON ,,,,ff"”’ 34,32
2.1 Costos de Aplicacién 1,52
2.1.1. Sueldes Brigadas 2
2.1.2. Gastos de Aplicacién 17,50
2.1.2.1. Combustible 0,61
2.1.2.2. Vidticos 15,63
2.1.2.3. Amortizacion 1,10
2.1.2.4. Otros gastos 0,16
2.2, Costo del Insecticida 14,40
TOTAL 40,17

MOTA: En este Cuadro figura la méxima estimacién de los sueldos de agentes sanitarios. La minima ec de § 0,74
FUENTE: Elsboracién propia, seqgln se explica en el texto.
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