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1. Introduccidn

El presente trabajo intenta aportar elementos aclaratorios sobre

los modelos de equilibrio general (MEG), en puntos que, en opinién del au-

tor, se prestan a confusiones o a interpretaciones ambiguas, tales como los

conceptos de: numerario, precios absolutos y relativos, y bienes monetariocs

y reales principalmente,

z i i = 1
A diferencia de anteriores presentaciones &f, aqui no se hace hin-

capié en los aspectos que distinguen los MEG walrasianos, de aquéllos que

. . . - .
el autor dencmina "'Keynesianos' —f. La preocupacidon, por el contrario, se
centra en la forma en que debe interpretarse la solucién de precios que ob-

tienen los MEG walrasianos, y a las condiciones bajo las cuales son alcanza

das dichas soluciones,

Se demuestra que, bajo ciertas circunstancias, los MEG walrasianos
obtienen soluciones las cuales resultan en precios en dineroc; sin embargo,
tales soluciones traen aparejadas incnnsistencias insalvables. Alternativa-
mente, vy bajo otro conjunto de circunstancias que intentan superar tales in-

consistencias,no es posible obtener soluciones, ya que el modelo resulta in-

determinado.

El modelo puede, no obstante resolverse, flexibilizandolo por via
de la explicitacion de Ahorros y Beneficios, con lo cual se evita la redun-

dancia de una ecuacién, y se hace, en consecuencia, determinado el modelo.

Interesa puntualizar, que la solucién alcanzada no altera la condi-
cidn 'walrasiana' del modelo, ni modifica sus conclusiones. Por otra parte,
es posible tambi&n -mutatis mutandis- proponer un MEG con estructura simi-
lar, aunque partiendo de premisas ad-hoc Ef. y construir, a partir del mismo

un modelo Keynesiano de equilibrio general, cosa que ser3 cometido de un pré
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ximo trabajo.

2. Discusibn de Aspectos Hetodoldgicos

a) Los Precios y el Numerario

En los modelos de equilibric general, los precios de los bienes se
- /
han de expresar en términos de algo 2 : australes, sal, u otro bien cualquie
. b/
ra que resulte apropiado — , Lo que se elija con tal propésito, se denomina

rmumerario, Y- los bienes de la economia, se expresan en términos del mismo.

El operador por medio del cual, un bien cualquiera se transforma en
unidades del numerario, se llama en Economfa precio, ¥ por este motive los

precios resultan una relacidn de cambio entre los bienes y el numerario.

5i en una economia se producen m bienes, y uno de ellos se elige co
mo numerario Ef, es necesario determinar esos m bienes, pero sélo m - 1 pre-
cios, ya que, por la definicién de precio, éste es una relacién de cambio, y
aplicada la definicin al propio numerario, su precio necesariamente es la u

nidad: P =1,
m

b) Bienes Reales y Monétarios. Precios Relativos y Absolutos

En Economia es importante marcar la diferencia entre los bienes que
son objeto de transacciones (automdviles, alimentos) de aquél que sirve tra-
dicionalmente de medio de cambio para hacer efectivas esas transacciones [aqi
trales,délares); a los primeros se les llama bienes reales, y a los Gltimos,

bienes monetarios.

Cuando se hace referencia a un precio, lo mds comin es que éste deno
te una relacién de cambio entre un bien monetario vy uno real, en tal caso se
dice que aquél es un precio absoluto; si, en cambio se comparan (dividiendo

entre si) los precios absolutos de dos bienes, se dice que se tiene un precio
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T e it .
r¢tativo. Cuando los precios de todos los bienes son absolutos, esto es equi

valente a afirmar que los precios estdn expresados en términos de un bien mo
netario; si todos los precios absolutos estin divididos por el precio absolu
to de uno de los bienes, esto es 1o mismo que proponer gque los precios estén
expresados o medidos en unidades del bien por el cual se dividieron los res-

tantes precios; si el divisor es la sal, todos los precios se miden en sal.

Otra forma de hacer alusién a los precios absolutos, es escribir el
conjunto: %F1 P2 b Pm-l 1 S- siendo m el bien monetario y los m=1 restan=
tes, bienes reales. Maturalmente, se sabe gue es: Pm = 1 -; los precios rela

tivos, por su parte, resultan, en términos del bien m-1:

p p P P
o P m-zil}?aquemm_l_

- B
Pm—l Pm~1 Pm-1 m=1

si m-1 es la sal, entonces P /P __ ., P, /P i1 etC. se expresardn en
unidades de sal, lo que equivale a un cambio de numerario por unidad del
bien 1, 2, etc., ya que estando indicados P].Pz, etc, en unidades monetarias

por unidad de 1, 2, etc. el cociente en el caso del bien 1 resulta:

1 _ unidades monetarias / unidad de 1  _ unidades de sal

Py unidades monetarias / unidad de sal T Tunidad de 1
m-

No es correcto afirmar que un precio relativo es una relacifn de
cambio, y que un precio absoluto no lo es: ambos vinculan un numerario con
un bien, en un case (precio absoluto) el numerario es el dinero y en el otro
(precio relativo) es la sal. (La propia denominacioén de “absolutos" y ''rela-
tivos'', desde luego, no es feliz, ya que ambos pueden ser absolutos, si lo
que se quiere remarcar, es que hacen referencia al numerario en gue se los

expresa, o los dos relativos, en cuanto a relaclién de cambio) .
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c) El Planteo Formal de los Modelos Walrasianos

. Formulacidn Matemdtica Original

Los MEG walrasianos 8/ se plantean formalmente, del siguiente modo

(para el caso de intercambio puro):

m
1 .= U, + . =
(1) q, =u. +23 _31 (Z;; EIJ}
J-
@ u =y, (2,
g 0 5Ui
(3) ——=—=—- P, =0
51[; Ezij 1]
-1
L =
() —= TP (Z..-12.)
61. ] J L] 1l
i o i
Zz = .
(5) i£1 ]
6) Z, = ¢ L.
(6) ] i‘ i
J
Zz = Z
(7) I
Los sTmbolos significan lo siguiente:
ﬂi funcién lagrangiana para el individuo i (i =1, 2, ..., n). @ se ex-
presa en las unidades en que mide la utilidad cada individuo.
'|-|T funcién de utilidad, U se mide en las unidades de @1,
A utilidad marginal del numerario, en unidades de utilidad de cada indi
viduo, por unidad del numerario (UN),
Pj precios de los bienes, en UN/unidad del bien (j = 1, 2, ..., m).
iij cantidades de los bienes de que disponen antes del intercambio los in-

dividuos (son datos, naturalmente). Se miden en las unidades de los

bienes 1, 2, etc.
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I.. : cantidades demandadas en unidades de 1, 2, etc.
77 . oferts total de cada bien.

Z,.1 demanda total de cada bien.

Lz cantidad de ecuaciones e incdanitas es:

Ecuaciones Incognitas
(1): n ﬁi :n
(2): n _ U, : n
(3): mn Ao o:om
(4): n Fj om
(5): m zi_i :oomn
(6): m 2 om
(7): m }.',j :oom
Im+In+mn 3m+3n+mn

El modelo exhibe 3m*+3n+mn ecuaciones, que es también el nidmero de
incégnitas. Una de las ecuaciones sin embargo, no es independiente de las de
9/

mds = con lo que puede eliminarse, lo que reduce en una el nimero de ecua-

ciones, no obstante, ya se ha dicho que:

(8) P =1

m

puesto gque m es el numerario, con lo que el modelo es, en definitiva determi

nado,

i Interpretacldn de las Soluciones y Alternatiwvas

. El modelo, tal como se lo presenté en el punto anterior permite obtener
las cantidades y precios que aparecen como Incégnitas. Los precios, por su
ios"ahe <0 ID"III .
parte, son preciosabsolutes' —' toda ver que no han sido obtenidos como

cociente de dos de ellos; esto es,el modelo se resuelve para los m-1 pre-
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cios distintos del numerario {Pm = 1 se conoce por definicidn).

En Teoria Econdmica es comin la afirmacitn de que un MEG no puede determi-
ner precios absolutos, atento al hecho de que para m bienes hay m-1 pre-
cios. Evidentamente, esto no es correcto, ya que el hecho de que se hable
de precios "absolutos' o ‘'relativos" no afecta la definicion de precio co-
mo relacién entre el numerario y los bienes; cuil sea el numerario, no ha-
ce al caso, por cuanto siempre habrd un precio menos que los bienes, dado
que el cambio del bien-numerario por sT mismo es la unidad, independiente
menfe de! numerario que se elija (si se elige el bien m-1, hay m-2 precios
P P

a determinar 17 ' B 2 Fm-3:1§}.
m—1 m=1 m—1

Un problema que acarrea el modelo propuesto en c), tal como se lo presen-
ta, es que, al incluir el numerario en la funcién de utilidad y de restric
cién presupuestaria, aparecen confusiones y contradicciones, debido a la

; = . 11/
condicidn del numerario de ser eguivalente de valor de los demas bienas —

Una formulacidn alténnativa 12/ que sortea las dificultades anteriores pro

pone que en el MEG hay m bienes reales, y m precios referidos a un bien

m+1, que puede o no tener caracteristicas monetarias. El modelo formal, se

ria
x o -
(1) sy, +* ¢ P (Z,, - )
i I Uy d I] i]
J
(2) u. =y [zijl
& ﬂi nu.
(3) EE?T 61{ = lin =0
5 0, ; ”
(4) 'EI? = j PJ Ezij - zij} =0
4]
(5) 2 . I Z..
j=1 "
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(6)

(7

El modelo tiene la misma estructura formal que ¢l del punto ¢), so-

lo que ahora los Pj no se miden en términos de uno de los j bienes, sino en

- = - - ] l
unidades de un bien distinto de los m existentes y que resulta el m+ —jf.

Como antes, hay 3m+3n+mn ecuaciones, y esa cantidad, asimismo, de incdgni-

tas; como en c, también, hay una ecuacidn redundante. No obstante, en este

caso el modele no se puede resolver, ya que si se agrega la ecuacién:

(8)

el modelo incorpora

(p

<]

m+1

)

1

en el del punto c),

Un MEG asi

1

Un MEG walrasiano

formulacién, de modo que no se exlja a priori que la totalldad del

una ecuacidon mis, pero también una Incégnita adicional

planteado, no se enfrenta a los dificul tades observadas

1L/

pero no se puede resolwver — |

puede resolverse, a condiclén de que se flexibllice su

Ingreso

se gaste en los bienes (ahorro nulo). A su vez, no hay por qué limitar el

el modelo a uno de mero camblo, con lo que el

Ingreso de los particulares

se obtiene, no ya de la venta de los mismos bienes a ser adquiridos, sino

de la venta de factores, los que, conservando la ldea walrasiana, pueden

suponerse fijos

(1) o, =u, +a, (¢ -
[ [ i i

(2}

(3)

u.
i

& &

62,
i

J

= 1
|

(Z..
1

15/ 16/

I
J

E,
J

i]

El modelo, entonces, resulta del modo siguiente:
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&0,
.= 1'9- - T =
() — Com I szij 0
i j
% mefo 2 s 1)
.. =2z . % . (1E, - & we N,
(5) 455 =25, + 5 U1 CEOSHE e g
(6) :Sj = ESj {NSjk]
¢ &z
Sj 5j
(7) L= - 3. wE=0
ﬁMSjk SNSjk 5] k
L1 ”
. --_L m |, o= T oy N 2 =
(8) ﬁsj 8 'k SIk
k o=
(o) N, = & N
g
k
(1) N = N,
(12) 2J = ¢ "
g SJ
13) 2, =T z,,
(13) )= E Ry
(14 zj = Z,
) J

Los nuevos simbolos tienen el siguiente significado:

C# : suma disponible para gastar en bienes por los individuos. Consiste en

un monto determinado, y se mide en UN/t (unidades monetarias, por uni

dad de tiempo).

QSJ : funciones lagrangianas para las S empresas que producen los j bienes.
¢5j se mide en las mismas unidades que sz'
sz: los j bienes producidos por las S empresas, en las unidades en gue Se

miden los j bienes, por unidad de tiempo.

ﬁsj: la inversa de lops precios de los j bienes; si bien se asigna a cada
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empresa un multiplicador de Logrange distinto, estrictamente deberiz

escribirse el mismo 6] para todas las empresas, ya que &stas son toma

doras de precios.

Wi los precios de los factores en UN por unidad de medida del factor.

NSjk: la demanda de factores de las empresas, en las unidades de medida de

factores, por unidad de tiempo (UF/t).

Nk: oferta de factores,en UF/t.
N, demanda de factores, en UF/t.

El balance de ecuacicnes e incﬁgnita5, es;

Ecuaciones ' Incdgnitas

(1) n a. n
(2) n U, n
(3) mir A n
(4) n Pj m
(5) Im 2y M
(6) Im y ¢5j Im
(7) 1m¥ 2| Im
(B) 1m GSj Im
(9) wﬁ t
(10) t NSjk Imt
{11} t % t
{(12) m 5 Nk .
(13) m 2 "

e — T
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(14) m Fi m

2
3m+3meTme+mn+3n+3t

31m+3m+ﬂ'll'l‘|‘ln|‘_d-3n-+3t

El nimero de ecusciones e inchonitas es el mismo, con lo que el mo

delo resulta determinade, no habiende, en este €aso, ninguna ecuacibn gue

sea combinacidn lineal de las demis,

Los precios -precios absolutos, toda vez que no resultan de un co-
ciente entre dos de ellos- estdn referidos a un bien m+1, que, sin ninguna
pérdida de general idad, puede ser un bien ad-hoc, de cardcter monetario; na-
da impide, desde luego gue se trate de un bien real, como la sal, por ejem-

plo. La demanda per el numerario, sera:

% o ]
(15) Im+| = ? z H FJ z

Esta ecuacidon es la consecuencia de la definicién de los precios.

1
I“H‘

EYES e ome il
d IJ

Notese gue en (15)-(16) se agregan m*+1 ecuaciones, y esa cantidad

m 1
- - - . E
de incognitas: m zj y 1 S

La oferta de numerario, por su parte, iguala la demanda:

m+1
(17) Z = I .

3. Conclusiones

Se ha demostrado en el presente trabajo que un MEG walrasianoc, en su
presentacion tradicional, o bien no tiene solucién, o la que consigne conlle-
va inconsistencias, que tornan la solucidn hallada inviable. También quedd e-

widenciado aue &) intento de solucidn wia precios '"relativeos', no era correc-

Scanned by CamScanner



to por cuanto el procedimiento no conseguis eliminar las incognitas adiciona

les, con lo gue ese tipo de solucidén debia descartarse.

Los HEG walrasianos al;anZEnin:DbatantE una solucidn gue obvia las
criticas mencionadas por medio de una flexibilizacidn que no exija que el a-
horro y los beneficios sean nulos. Tal solucién, no resulta en precios ''rela
tivos'', sino absolutos, significando esto Gltimo gue los precios determina-
dos son los mismos que el problemz plantea, vy no un cociente entre el con-

junto original, y uno de los precios de los bienes,

Esta solucidn aparece satisfactoria, no sélo porque proporciona una
salida a una inconsistencia, sino tambi&n, porque otorgas una respuesta espe-

cTfica 2 la naturaleza del problema, tal cual se lo plantea: esto es, deter-

mina un conjunto de precios PI P2 S Pm , habiéndose partido de un modelo
‘B P P
gue formula precisamente &sas incégnitas; y no un vector ﬁl' ﬁg-... Pm L i
m o m m

que no forma parte del problema original.

Por Gltimo, no es menos importante encontrar respuestas que contem-
plen el cardcter factico de la Economia iPuede resultar satisfactoric descu-
brir gue un modelo propone una economia que opera con dos numerarios? Sin du

da, tal resultado no tiene ningin 3entido practico; no obstante no otra cosa

P
. . 1 P2 P . X
resulta del conjunto T F—--; aguil tanto el bien m+l, como el m
m m m "

constituirian numerarios de la hipotética economia que describiera un MEG

que intentara resolverse via precios '"relativos'',
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{2) {3) en Bibliograifa.

(2) (3) En préximo

-

rabejo, se propondrd uvn MEG en el que se clasifican
lot Lienes en de Consumo y de Inversifn, y se discute bajo qué condicio-
ey se pbtiene en lea ecenomia ahorros y benaficios distintos de cero. Es
tas consideraciones (aungue no son las dnicas).mds gue si los precios
son absolutos © relativos, cuentan a la hora de discernir entre un mode-

lo walrasiono o keynesiaono,

¢ puede demostrar que un MEG de estas caracteristicas, obtiene jI# = =S==
» 0, esto g% no hay Ahorros ni Beneficios; no obstante, es &sie un resul
tado del modelo, v no una informacién (ecuacidn] explicita del mismo; de
alll gue la solecién propuesta conserve la naturaleza walrasiana dz1 mo-

delo.

Precios, en lugar de cantidades dadas de factores, distincidn entre bie-

nes de Consumo y de Inversidn.

fs1o es cierto, tanto si el MEG es walrasiano, como si es de otro tipo.
f1 modelo de (12), por ejempio en Bibliografis = también emplea un nume-

rario.

in todo el trabajo, el dinera (el bien ad-hoc = A, §, etc. - o cualquier
otre bien gue se emplee como tal) wdle cumple funciones de medio de cam-

bio v unidad de cuenta,

Fuede aducirsie gue el pumerario no es necesarioc producirle. Aqui vy para
no complicer el razonamiento con probiemas de flujos y stocks se spstie-

ne gue el bien-numerario es producide al igual que los demds bienes,
Se sigue agul 1z formulacién de (1) (7) (9).

Erpleends (51-(7) y todas las ecuaciones (L) excepto una cualquiers, pue-

Scanned by CamScanner

i r— . .



—t
LI L]
S,

- i =

ce obienerse precisamente la gue no se empled,

Yéase el punto b},

s = e i ¥ = 7 + _+F'I.E]
PEEEE e FImzmi F"l"li Fzzzi w m mi

r=d i

Esi, en: F'1 .
primer miembro constituye &) valor de los recursos del individuo i emps
ro el planteo es contradictorio; ipare qué quiere | z . si no es para ad
quirir de los m-1 bienes restantes? Asimismo, la ecuacifn que resulta de
derivar la funcién U, respecto a z_ idebe entenderse como una demanda de

numerario, o por el bien como mercanmcial? 5i se acepta el primer tempera-

mento, S€ incurre en una duplicacidn.
Por ejemplo (8) y (14).

Desde luego, no tiene por fuerza que ser m+l, un bien monetario; los pre
cios (véase el punto b} pueden estar referidos a cuziquier bien, moneta-

rio, o no.

El intento de resolverlo dividiendo el conjunto de ecuaciones (3), por
una de ellas -la correspondiente al bien m, por ejemplo- no arroja resul
tados valederos; al contrario, lo torna al sistema mds indeterminado

abn, puesto gue elimina una ecuacion, pero ninguna incognita. Dividir ca

da ecuacion de (3), por una de ellas, no elimina li porgue dicha incbgni

o
: y 1
ta permanece en {(1); del mismo modo, aungue se escriba: p, = o— , y se
e
disponga, en consecuencia de m-1 precios P, P, ... P F_o_ _m_
s 152 m-1 m—-i_‘—-—t"

E]

no se ha resuelto el problemz, ya gue en (1) esa transformacidn no se pue

de hacer, La "solucidn'' consiste en escribir directamente el sistema (3),

sU, 52 P
como: (3 big) —t——d=-d ¥ =12 ... m1 prescindiendo de (1) es,
el Dzim Fm i

naturalmente ilegitima, yva que deja de escribirse una ecuacidn que contie

ne dos incognitas.

Un MEG "'kevnesiang' consideraria Tijos los presiog de los factores, v no

su cantidad. VeEase (20 (3).
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16/ Los MEG walrasianos incluyen la produccidn de bienes, si bien el trata-
miento habitual (con funciones implicitas) ne es feliz, al no dictinguir

precios (y cantidades) de bienes y factores, Véase (2) (3).
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