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A) Coenceptuglizecidn del cambio tecnolfgico

Se entiende por tecnoloaia el conocimiento ULil pertenzciente a la ac-
tividad productiva o, alternativamente, el conjunte de técnicas utilizadas
en un punto del tiempo. '

Se usard indistintamente 1& expresién cambic tecnolbcico, prooreso tec-

nolécico o adelanto tecnolfaice (C.T.) para indicar "avances en <1 conoci-

miento que mejoran el bienestar a través de incrementos en el ingreso real
per capita y, cualitativamenie, a través de una mayor posibilidad de elec-

citn de bienes"(1). Las formas en que puede pres&ntarse el acelanto tecno-

T6gico son variadas: nueves prucesos de produccifn, nueves bienes, nuevos

I'[ll

métodos de oroanizaciodn {admfﬁfstraf v p te corercializecidn). No es C.7T.

(&}

o
Ta introduccion de una técnica no uvsade sonuye sea ctongcida, ni tempoco la
investigacion fallida.

Se puede decir que es imposibie radir el C.7. er itodes Tos zspectos se

ralados, pero su caracteristica cueniilailive esencial es gue provoca un cg

rrimiento en la funcibn de produccidn hacie arribz, aunque debe reconocer-

a practica es muy dificil distincuir sunenics de producto debi-
1

6bs a movimientos a través de la frontsrs de produccidn, de

* Fcte informe forma parte del trabajo de investicacicn: "El cambic tecrioig
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El C.T. e
sarrolto, invencifn e innovecidn (2),

En investigacidn y desarrollo existen,

Estd constityids por les investigaciones eriginales

izan sin chjetives comercs zles

'..cwan gplicada: Consiste en la creacidn de protoetipos observando -

gcnica y costos; es decir oue
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® orienta 2l looro de nuevos
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jetivos cumerciales. Fsti relaciorada a proceses o Br

Jesarrello: Es la actividad técnica no rutinaria que traslada los hzllszgos

de la investigacidn u otro conocimiento cientifico a les procesos o produc-

La caract oristica de no rentab3lidad inmediata hace que la Tnvestigaciﬁn
bésica ecié, fundamentalmente, en manos de] Estado {
nes, institutos de investigacidn, etc.), quedando la
en su mayoria, en el sector privado.

Se considera invencibn el idear nuevas iorras de cunseguir determinados

Tines, en el contexto de la produccidn; incluyéndose los descubrimientos. Ng

es correcto vimcular estrictamente la invencién al C.T., ya que no siempre -

se trasiada a la produccion.
Por su parte, la innovacion es la aplicacisn de la invencidn cuando se
realiza Ta primera vez. Schumpeter distineuié cinco tipos de innovacién'nue
VOS prcaucLos, nUevVOs procesos, nueves merczdos v métodos de comercializa-
cidn, ceanbios en las leyes y cambios en los métodos de organizacion mercan-

til.

B) MEtodos de medicidn del _cambio tecnoléoico

En economia, como no ocurre en otras ciencias gque son experimentales,la
disponibilidad de datos condiciona fuertemente la posibilidad de verificar
]

empiricamente les hipbtesis gue la tecria desarrolla. For tal motivo, el
C.T. presenta varias formas aliernsi:vas de medicidn que requieren distinta
informacion. Esto hace que alounas sean mis direcias gue otras y por le tan

to, més eficientes. Esos métcdas son:

1) Directo o introduccidn de la tecnolocia en la funcién de produccidn

Se plantea la funcién de produccisn de una industria:

Qp = F (Lys K5 Py, Tt_)
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Siendo:
produccidn en el pcricds t
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L: servicios del “zcior tribajo ¢4 el periodo t
K: servicios del

p

otros insumos usades en el perfode 1 (3)

LY

T: son los servicios del siagk de tecno?cgfa o capital tecnoldgico
en el perigdo t. Este stock es el conjunto de conocimientos técnicos gue
son utilizadas en la produccién y estdn mec dos por su cofio, s decir por
el monto de todo lo gastado en el desarrollo de las iécnices veadas en  la
produccion. la utilizacidn de T, camo factor productive, se basg‘en la ana

logfa que tiene con K, en cuanto a la consicer acion de un stock, logrado

como acumulacion de castos, una depreci-cidn por tecriologia en desusg y una
cerrecciBn por subutilizacidn: tecnologia "producica™ aue afin no es usada(4).
tste método permite estimar el rendimiento de 10 ¢ szctrdo en e esti-

v difusitn de nueves conocimientos técnicos, ya ti1evEs ce la coupara-

gacion

cién de la tssa interna de rendimientio de la tecroloeia con la del czpitalconoces

T canuewiEvitas 0 o de MWMyeitir €0 teenolosis

2) Captscidn del cambio tecnolégice por el merg paso del i7empo

La funcifn de produccién considersda es:

K . Py £)

. Q = f (Lt’ & %

= 1

Se jntroduce t para captar el cambio en el prod cto debido al mero trang
curso del tiempo. Esta variable mide Jos efectos d«  cembio tecnolégice. Es
menos eficiente que al anterior pues este método no permite calculer el ren

dimiento de la tecnologia. -

3) Medicifn por residuo

Consiste en estim§;1e1 cariio porcentual en la produccidn debido al
Ay tecnolfgico ocurrido en un per:odo, como 1a diferencia entre el incre-
mento relativo en la produccién y un promedio ponderado de los cambius por

centuales en los insumos de ese ;erﬁndo.

=, - - = i T i 0 4 T fenen 1danti siani
siendos B = A/A 5 A ar/dt 3 0. K y L tienen idéntico signi

A ¥ (5 son ponceraciones apropiacas.

Fste méiodo es wenos preciso que los anter
residuo capta cambios en la produccién debices 2 motivos gue no son s6lo, -
cambiio tecrolbgico, Por ejemplo: economizs ce escala, economias exterpas,e-

ducacifn y destreza de la manoc de obra, elc.
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A su vez, existen otros cuztro métodos para expresar el residuc:(:
) Le diferencia entre el valor de productos ¢ insumos medidos & prec
constantes.
b) £]1 cociente entre indices sritméticos de productos e insumos, tambifn o

conocido como método SAK por haber sido desarrollado por Schmookler, /-

Lramovitz y Kendrick. ' 8
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zal homeal =a. (6) i
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d) Consiste en calcular 1a tasa de cambic del residuo como &l promedio @
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¢) Se toma el cociente entre indices aritméti

li.l

insumos incorporados en una funcitn de PIﬁMJLL.

ritmético ponderado de cembios relativos en coeficienies c2 insumos entre '
dos puntos en el Lliempo. i
- 4) Desplazemiente de la curva de oferta i !
Griliches y Peterson han desarrollade férmulas para estimar el bene- b
ficio provocado por el C.T,, cuando la informacidn que se dispone es tal o
que se puede medir la superficie entre las curves de oferis de antes y des
tués de p cido el cambio. i
s D |
Graficamente .
i
!
Q !
|
- = 1
& Q, es la cantidad producida en el periodo t,con la nueva tecnologia, t

al precio Pl'
Qg ¥ Py €5 la cantidad y precio que se hubieran dado en el periodo t,
de hzberse mzntenido exactamente las condiciones anteriores, en ausencia del

cambio tecnolégico.

ABCE es el beneficio que la comuniczd ha recibido por la existencia de
C

.._, 1

1a nueve tecnologia. Este superficie ecti compuesta por ABCD, que indica - ?
shorro de recurses en la produccion de Qg (que se pueden dedicar & olra aC |
tividad) y el trigngulo CDE que representa la wutilidad neta adic unal que i

i

surge de disponer de Q1 en lugar de QD. g

-

inalmente, si se esté hablando de métodos para medir el cembic tecno-
16gico, ro s€ puede dejar de mencionar la correccidn por calidad en Jos in

sures: v cuando se puede, también en el prmoucto Esta es unz forma de con

11
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siderar el cambio tecnolbuice incorporazdo en ellos.

C} Neutrelidad o sesgo del cembin tecnolfgico

La neutralidad o no nzutrelidad del C.T. puesde ser delecieda a ir:vés
de la participacidn de los factores en el producto. Cuando la participscidn

relativa de K y L se mantiene” constante a travis del tiecmpo, se dice que

el C.T. ha sido neutral. Por oposicidn el C.T. es no nrutral y presenta -
sesgo cuando: a) aumenta la perticipacion relativa de K. fgui se ostd en -
presencia ce C.T. con sesgo ahorvader de L (o usador de K), b) sumenta la

participacion relativa de L. En tal caso se estd ante un (.T. con sesgo zho

rredor de K (o usador de L). (7) Es decir:

O (F, K/ F L)
ot

¢
ALY
=

Dende:
FK: Productividad marginal del capital

FL: Productividad marginal del trabajo

De acuerdo a 10 dicho,si 1a derivada parcial es:

ngg? a 0, el C.T. es neutral
Mayor que 0, el C.T. es eghorrador de L

Menor que 0, el C.T. es ahorrador de K

Pero se puede decir aln m&: sobre la existenciz de neutrelidad (o sesgo)

en el C.T. Hicks, Harrod y Solow han expuesto ires formas alternativas de ¢
- - tectar el tipc de C.T. habido en un periodo, manteniendo consiantes algunas

variables y viendo qué condiciones deben cumplirse en otras para gue se de -
C.T. neutral o con algln sesgo, seciin se mantenga constznte o varie la parti
cipacién relativa de los factores (8).

Este analisis reguiere algunos supuestos:

1. La funcibn de produccidn es homooénez de grade 1 con K y L come insumos,

2. Existe competencie perfectz en el mercado de factores y en el de pro-
ductos en el largo plazo. Esto significa que los facleores son psgados segun

el valor de su productividad marginal.
Los tres enfogues alternativos para tratar la neutralidad de}l C.T. son:

a) A 1o Hicks: Deja constante la relacidn K/L.

.‘i

m
-

b) A 1o Harrod: Mantiene constante la tssa ¢ iterés, y bajo el supuesto -

implicito de que el precio del producto {Q) es jgual a 1, FK tambiZn es

B e

e
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: ! L 3 n 1 = \ Ta - ~re o 1 SAanEs T g - ~=
(tz=a de cambic de FL 10 a 0}, lo cual supone, =1 igual que en el ca-
s e = ‘a3
so znterior,.que el precio de Q es g8 1. (89 ;
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Fsto se ve en la formula del cuadro por el efecto de re
el tercer término de le derecha, va que k esta definido




b) A 1o Harrod, cuando no se aliera 1a
; (K/Q) v tasa de interés (1)
c) Ao no se altera la re

t surge del anélisis

L
m
=
(8]

se han planteado cuatro m

O s e
rundamenta Imente

como se dijo,

g n enire la relacibn capital-

T
=
(T
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L= | L.'.'.:u |.\j u_n- Itia

que

s comp Tacilmente




En consecuencie, el i cue fina se siga seri el sg i o<
cién del C.T. por el paso del tiewra) o &l tercero or cue., en
cugiguiera de sus ; 0 alouna edaptacifn que se haca de ellos

En cuanto al tratemiento empirico de la nevtralidad o s=sgo del C.T. pue
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J ces se podrd calcular

En tal circunstancia, uh camino posible a seguir es el planteado por So-
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