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ESTIMACION DEL PBG DE LA PROVINCIA DE SALTA

1. INTRODUCCION

En 12 Pcia. de Salta no existen series completas del Producto Bruto

Geogrifico, en las (ltimas dos décadas.

Se dispone de una serie elaborada por el CFl, con datos desde 1955 /
hasta 1965 (1). Luego, para 1968, existe un cdlculo del PBG (2) y, mds recien
temente, una consultora privada de ‘enos Aires (3), por pedido del Gobierno
Provincial, confecciond los valores del producto bruto provincial, para los 4

afios 1973, 1976 y 1979.

La Direccidn General de Estadisticas de la Pcia., por otra parte, es
t3 reelaborando los datos de este indicador econdmico para el perfodo 1960 -
1980; no obstante, al momento de efectuarse este trabajo, no estén disponi=//
bles los:misn=., En consecusncia, sdlo se cuenta con los datos ya sefalados,
constituyendo Tos mismos una serie con valores correlatives, afio a afio, sdlo

para el perfodo 1958 - 1965, siendo los restantes, e rey mlglndas) T4),

Para armar la seric completa del Producto Druto Provincial (o Produc
to Bruto Geogrifico, - PBG -, como en adelante lo sefalarerss) se intentd un

ajuste, a través del Método de MTnimos Cuadrados con los datos existentes.

2. AJUSTES CGNTRA EL TIEMPO

=

Se efectud una primera estimacién del PGG, vinculando esta variable
con el tiempo. A la vez, se er<nblecieron dos hipdtesis: una, que el PBG cre;
cfa segiin una forma lineal, del tipo: Y = a X + b, donde Y = PBG, X = tiempo,
y a y b son 1a pendiente y ordenada al origen, respectivamente, de la recta;
la segunda hipdtesis, atribufa un crecimiento exponencial ai PBG, segin la ex
presidon: Y = b eax’ con fgual significado, para ¥, X, y b, que en el caso li-

neal: a en cambio, ya no es '~ nerd’onte de la expresidn, sino 1a tasa de cre

(1) VZa== r~v22g: “informe Preliminar de la Regidn Noroeste'!, 1968.
Trogliero, C.: "Evoiucidn y Distribucidn del PBl en la Pcia. de Salta'. IEC,
ucs, 1972,

(2) Trogliero, C. op. cit.

(3) A. Diano y Asociados, DBs. As.
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zimierto de Y (5). En el caso exponencial el método de H?nimos-ﬂﬁadrados, no
es aplicable en forma directa. En cambio, se puede utlilizar el método lineali
zando la funcién (€):
Y = b ¥ lgY=8+ax
siendo B = 1g b, y "ig'", el logaritmo de base e = 2,71828... logaritmo natural

o rroeriand.

Yatores de 8 y &

Los valores estimados de a y b para cada una de las ecuaciones, lineal y expo

rencial, son los siquientes:

a b
Ecuacia Y =2 x + b 564 10,817
Ecuacién Y = b 2% 0,0357 11.118

58 ]

(%)

Vaiores da r

2 . - ; 2
Fcr 2U parts, cada una de las ecuaciones arrojé los siguientes valores de r:
2
r
Ecuezidn Y=353x+6b ¢,95
= ; ax
tzuacifn Y=bh e 0,91

itervalos de Confianza para ay b

tn el caso de los inzervalos de confianza, se obtuvieron los siguientes ran~/
cos, para los vordaderos valores de los parimetros, en ambos casos, con un //

©2% d= zrobabiiidad, usando la distribucidén t de Student:

foomcidn Y=ax+b: k96,4 ca < 631,6 para B = 564

10600,7 < b<11066,7 para D = 10.817

fcuzcidn Y=be ™™ :  0,0288 < a < 0,00486 para 4 = 0,0357
9,189 < 1g b < 9,45 para 1g 6 = 2,32
9788,86 <« b < 12.708,2 para® = 11.118

(3) 1> nand?onte de Y, cuando ¥ = f (X), es: d Y = f' (X), que es a,
dx
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3. AJUSTES CONTRA EL PBI DEL PAIS

Para tratar de jograr una varfable explicativa mis explicita que el /
tiempo, se efactu’ unn regresidn, entre el PBG de Salta y el Producto Bruto In

terno del pafs (PBI).

Se podrfa aducir que, en todo caso, es el producto bruto del resto //
del pais, y no e! PBI, la variable explicativa que corresponde usar, puestc //
que el PB! incluve el PBG (7). Sin embargo esta alternative no nos resulta de
utilidad, puszts zve nuastra preocupacidn es completar la serie del PBG, y en
ese caso la varichle ewolicativa - formada por PBl - PBG - resulta indetermina

-

da para los of~5 en que no se dispone de datos acerca del PBG.

Se- - s=am LI-Rtncle en este caso, procurando mejorar los re-
sultados obtenidos con la primera escogida, que fue la hipdtesis lineal. Ade-

més de 8sta, se ensayarcn i@ exponencial, y otra de tipo potencial.

La ecuac!fn va#rastiva dz czda hipitesis, es:

(1) Ecuacidn Tineal: TR R b
(2) Ecuacién exponencial: Y =b e

(3) Ecuacidn potercial: Y=bx®

donde Y = P33, X = P8I, sfendo a y b los pardmetros a estimar.

Las expresicnes (2) v (3) son lineales en forma logaritmica y doble logaritmi
ca, respectlivamenta, es*o es, para (2):

lgY =B +a x, dondn "~ A= 'acarfems de base e = 2,71828...

y B=1g b; para (3): 1g Y =8+ a 1g X

La razén de iazluir (3) estriba en que {2) describe solamente un crecimiento

LA |

de Y m3s que ~—-pn--tonst <t Aa ¥ Ut 0y podria ocurrir que Y tenga otro com-
portamiento. La hip5tesis (3) en cambio, deberia ser mis general, por cuanto,
segln sea el valor de a, Y serd lineal (a = 1), crecerd mds que proporcional-

mente (2> 1) o menos que porporcionalmente (a<1) (1)

(7) Tedricamente. En los medios, como PBI no se calcula por la suma
s los PBG de c/provincia, m3s Cap.Fed., TNT Fuego, etc., probablemente PBI-
PaE # Resto Sats.
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Valores de 2 y B

Los valores estimados para a y b, fueron, en cada caso:

a b
Ecuaecidn Y=a X+ b 0,1038 1713
Ecuacién Y = b e 0,000006483 6328
Ecuacién Y = b X 0,919 0,303

Valores de r2

El coeficiente de determinacidn, por su parte, arrojé los siguientes valores,

para cada una de las ecuaciones:

r2
Ecuaciédn Y=a X + b 0,89
Ecuacidn Y = b ™" 0,82
Ecuacion Y =b X 0,79

Intervalos de Confianza para _ay b

Del mismo modo que se hizo en la ragroct4n contia ¢l tiempo, ze ebtienen aquf
intervalos de confianza del 95%, para a y b, para cada una de las ecuaciones,

empleando la distribucién t de Student.

= 0,1038

mr

Ecuacién Y=a x + b -0,38 < 2 < 0,58 para

o>

-337 < b<3761,5 para = 1712,6

= 0,000006483

(413

Ecuacidn Y = b ™" -0,0000495 < a < 0,000056 para

8,5146 1g b < 8,9914 para 1g 6 = 8,753

o

4987,05 < b < 8.033,7 para = 6329,6

Ecuacién Y = b X° 0,692 < a< 1,148 para & = 0,919
3,86 < lgb < 1,476 para lgb = 1,194

0,021 < b < 4,375 para b = 0,303

&, EVALUACION DE LAS REGRES IONES

De acuerdo con el procedimiento seguido (un conjunto de regresiones /
entre el PBG/tiempo, y otro entre PBG/PBI) podrfa establecerse una comparacién

entre 2] grupo de regresiones contra el tiempo, y el grupo relacionado con PBI.

at. eea ~fecumetanciac. en orincipio. los ajustes contra el tiempo dan valg



L

2
res de r m3s proximos a 1 que los que se efectuaron relacionando PBG con PSI(10).

Sin embargo, y teniendo en cuenta que los valores de r2 en las regresic 1
mes entre P0G y PBI son significativamente distintos de cero, se considera que es |
te ajuste es bueno, es decir, <1 PBlI es un buen predictor del PBG de Salta; sobre )
todo, si se considera que el tiempo no es, por regla general, la variable causal |

o explicativa de los fendmenos que se analizan.

En definitiva, parece correcto admitir que se escoja el PEl como predic

tor del PBG, mis que el tiempo.

(10) Con respectc a los intervalos de confianza, podria intentarse una |

coroaracion, a2 través del sisguiente procedimiento.

Una forma de establecer el grado de concentracion de a y b en los
Istervalos establecidos, podria ser tomando el rango de estos pardmetros. El 17-
mite inferior seria cero, y el limite superior infinito. Cuanto mds cerca de ce-
m esté dicho rango, mds cerca de ay b estdn a y b. p

Podrfa, asimismo dividirse dichos rangos, por a y b, de manera //
awe se elimine la unidad de medida de las variabies, probablemente distinto, en-
Ire wn2 y otra ecuacidn, para a y b.

AsT, en el caso de los ajustes entre PEG y el tiempo, tendrfames:

&= al B b° = o' B
Ecuac. Lineal 0,2397 0,0431
Ecwac. Exponencial 0,5546 0,2626

Los walores correspondientes para las regresiones entre PEG y PEBI, por su parte, 1
L = |

& -a & -8 28
Ecsae. Lineal 9,25 2,39
Ecwsc. Exponencial 12,27 0,4813

- - R



5. RESULTADGS DE LAS REGRES'™NES

CUADRD 1

REGRESION LINEAL PBG - TIEMPO

ARES MIEE?S =|9;o A v
B
R 1953 9.127,9 0 10,617
: 1953 10.930,5 1 11.331
1960 11.842,7 2 11,945
1961 '3.983,7 3 12.509
1962 13.651,0 4 13.073
19€2 13.590,1 5 13.837
1964 . 14.251,5 6 14.201
1875 14,693,° 7 14,765
1963 17.402 4 10 16.457
1973 18,480,0 15 19.277
1976 20.011,0 18 20.969
1979 23.160,0 21 22,661

o -

181.342,6 92




CUADRD 2
: REGRESION EXPONENCIAL PBG - TIEMPO

ARDS 1g PEG = Y X Y

1956 9,12 0 11.118
1959 9,30 1 11.515
1940 9,38 2 11,926
1961 3,55 3 12.352
1962 9,54 4 12.793
1963 9,52 5 13.249
1964 | 9,56 . 6 13.722
1945 9,60 7 14,212
1968 9,76 10 15,739
1973 9,82 15 18.816
1976 * 9,90 18 20.904
1979 10,05 21 23.224

e e -
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RESULTADOS DE LAS REGRESIONES

PB SALTA -

TIEMPO

e - T A e ED M W NN SE R TN M e N EE R NN M S e A RS D M D R N N D SR e NS e e e e M R O e G S e SR

Forma de la Ecuacidn

Valores de la Estimacidn de a

Valores de la Estimacion de b
2

Valores de r

Valores de Y madia

Valores de X media

Intervalos de Confianza para

a (95%)

. Istervalos de Confianza para
b (952)

Intervalos de Confianza para
ig b (95%)

10.817
0,95
15.112

7.67

496,k <a < 631,6

10.600,7<b< 11.066,7

0,00354
11,118

0,91
14.615(val .nat.)

7,67

02,0288 < a<0,0486

9.768,86 <b<12.708,2

9,189 <« b < 9,45
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CUADRD 4

VALORES ESTIMADOS PARA PEG SALTA/TIEMPO

SERIE 1356 - 1230

S S R s e e e T W TR M R TN BN NN NN A R D e e e S i e s S e M e e ek e S ek e em e m e e e e T e e T M e v

AROS Hip. Lineal  Hip.Exponencial Hip?e{::e:{ Hip?g;ggﬂ:ﬁc.
1958 10.817 11.118 5.127,9 9.127,9
1959 11.381 11,515 10,930,5 10.930,5
1959 11.945 11.926 11.848,7 11.848,7
1961 12.509 12,352 13.989,7 13.989,7
1942 13.073 12.793 13.851,0 13.851,0
1963 12.637 13.249 13.550,1 13.550,1
1964 14,201 13.722 14.251,5 14.251,5
1965 14,765 14,212 14.699,8 14,6998
1966 15. 301 14,720 15.301,0 14.720,0
1567 15.861 15,245 15.861,0 15.245,0
1368 16,457 15.789 17.402,4 17.402,4
1969 16,981 16,353 16.981,0 16.353,0
1370 17.54%1 16,937 17.541,0 16.937,0
1971 18.101 17.542 18.101,0 17.542,0
1972 16,661 18,168 15.661,0 18.168,0
1973 19.277 18.316 18.480,0 18.480,0
1574 19.781 19.488 19.781,0 19.488,0
1975 20. 341 20.124 20.341,0 20.184,0
1976 20.569 20.904 20.011,0 20.904,0
1977 21.461 21.651 21.461,0 21.651,0
1978 22,021 22,424 22.021,0 22.424,0
197% 22,661 23.224 23.160,0 23.160,0

1380 23.151 24,053 23.1541,0 24.053,0
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CUADRO 5

REGRESION LINEAL PBG& SALTA - PEI PAIS

TSR o e S e o P o

Bins naif? SSA%;QO leﬁfs ?gég v
¥ X

1953 9.127,9 100.32% 12,127
1953 10.930,5 93.849 11.454
1960 11.848,7 101.240 12.221
1961 13.939,7 108,428 12.967
1952 13.851,0 106,707 12,783
1963 13.590,1 104,175 12,526
1964 ) 14,2515 114,907 13.640
1965 14.699,8 125.436 14,708
1968 17.402,4 135.155 15,742
1973 18.480,0 177.271 20.113
1974 20,011,0 182.000 20.604
1979 23.160,0 200.000 22.473

Bk e —— il T R ——

181.342,6 1,549,498




- 12 =

CUADRO 6

REGRESION EXPONENCIAL PBG SALTA-PBI PAIS

PRI = X Y

{19)
100,329 39,4034
93.5h9 9,361k4
101,240 9,490
103,423 9,4560
10€.707 9, 4448
104,176 9,423%
114,907 9,4979
125.436 9,5662
135.155 39,6232
177.271 9,9022
1€2.000 9,932%
200.000 10,0496

—— o ———

1.549.498
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CUADRD 7

REGRESION POTENCIAL PEG SALTA - PBI PAIS

e e e e T me e e mm e e mm e e e e G e A e e e e e e e M e A e e e et e R R Gm E R T R T e R e e e e e

A0S 1g PBG = ¥ lg P8I = X (];)

1958 9,12 11,52 9,490
1555 8,30 11,45 9,34
1960 9,38 11,53 9,h1,
1961 89,55 11,58 9,47
1362 9,54 11,58 9,46
1963 952 ) 11,55 9,43
1964 * 9,56 11,65 9,52
1965 =, 60 _ 11,74 3,61
1968 9,76 11,81 9,67
1373 3,82 12,08 9,92
1976 9,90 11,11 9,35
1979 10,05 12,20 10,03
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CUADRO €

RESULTADCS DE LAS EREGRESIONES

PEG SALTA - PBI PAIS

e e e sm am e e e MR R N M SR M e e MR em e e e e e R MR e e e s R e e s e e e e e e e e e e e A me M e e W S W e o e e e e e

Concepto Regresidén Regresidn Regresidn
Lineal Exponencial Potencial

rma de la Ecuacién Y=3x+b Y = b ™ §=g){a
zlores de la estime-
idn de a 0,1036 0, 000006433 0,91934
zlores de la estima-
i3n de b 1.712.,6 £.228 2 0,303(val.nat.)
lores de re 0,89 0,82 2,79

lores de Y media 15.111,9 14.617,9(val.nat.) 14,617,9(val.nat.)
slores de X media 129,124 8 129.124,8 124.243,7{val.rat.)
tervalos de Confian .

del 95%: a -0,38<a<(,58 -0,0000495<a<(, 000062 0,692 <a<1,15
tervalos de Confian

del 95%: b -337 < b< 3761,5 4987,05<b<3.033 .69 0,021 <b< 4,375

zzrvalos de Confia_n_
el 25%: lg b 83,5146 <1g b< 8,9914 -3,86<1g b< 11,4760
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CUADRO 9
VALORES ESTIMADOS PARA PBG SALTA/PBI PAIS
SERIE 1958 - 1986
- MILLONES DE PES0S 1960 -
T Mipstests  Hipbtesis Hipstesis  Serle Hip.  Serle  Serle
Lineal Exponenc. Potencial Lineal Exponenc. Potencial
Tioss 1227 212z 12.099  9.927,9  9.127,9  9.127,9
1959 11.45% 11.628 11.378 10.930,5 10.930,5 10.930,5
1960 12.221 12.223 12.200 11.848,7 11.848,7 11.848,7
1961 12.967 12.782 12.995 13.989,7 13,989,7 13.989,7
1962 12.789 12,642 12.805 13.851,0 13.851,0 13.851,0
1963 12,526 12,429 12.525 13.590,1 13.590,1 13,590,1
196k 13,640 13.330 13,708 14,251,5 14.251,5 14.251,5
1965 14.708 « 14,268 14,859 14.699,8 14.699,5 14,699,8
1966 14,749 14.288 14,702 1h.749,0 14,288,0 14.702,0
1967 15.089 14,596 15.054 15.089,0 14.596,0 15.054,0
1948 15,742 15.196 15.915 17.402,4 17.402,4 17.402,4
1969 16.869 16,312 16.886 16.869,0 16.312,0 16,886 ,0
1370 17.53¢ 17.007 17.569 17.538,0 17.007,0 17.569,0
1971 18.424 17.975 15.472 18.424,0 17.975,0 16.472,0
1872 19.151 16.610 19,209 19.151,0 18.810,0 19.209,0
1973 20.113 19.966 20,426 18.,480,0 18.480,0 18.480,0
1974 21.123 21.276 21.197 21.123,0 21,276,0 21.197,0
1975 20.915 21.002 20,938 20.915,0 21.002,0 20.988,0
1974 20,604 20.595 20.927 . 20.011,0 20.011,0 20.011,0
1977 21.538 21.835 21.612 21,538,0 21.835,0 21.612,0
1973 20,812 20.566 20,884 - 20.812,0 20.866,0 20.884,C
1979 22.473 23,142 22,624 23.160,0 23.160,0 23.160,0

1930 - - - - - -
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